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.

2) T h e C o r i o l i s e
ffe

e t b e e o m e s s t r o n g e r a s t h e w a t e r d e P t h 15 i n e r e a s i n g
.

I n t h e s h a l l o w -

w a t e r r e g i o n w h o s e d e P t h 15 le s s t h a n 15 m
,

t h e C o r i o li s fo r e e g i v e s l it t le e o n t r i b u t i o n

t o t h e m a x im u m s u r g e e l e v a t i o n a t a n y s t a t i o n a n d m a y t h e r e
fo

r e b e o m i t t e d
.

T h i s r e s u l t

a g r e e s af ir l y w e l l w i t h t h e c o n e l u s i o n g i v e n b y t h e s c a le a n a ly s i s i n 〔2 ] a n 13 ]
.

W h e n t h e

d e P t h i n e r e a s e s t o 2 5 m
,

i
·

e
.

i n t h e s e a r e g i o n o f d e P t h l e s s t h a n (o r e q u a l t o ) 2 5 m
,

i t

m u s t b e e a r e fu l t o t r e a t t h e C o r i o l i s fo r e e
.

I t s e o n t r ib u t i o n t o t h e m a x im u m s u r g e e l e v a t i o n

g e n e r a t e d b y t h e a l o n g s h o r e一 t r a v e ll i n g t y P h o o n e o u ld n o lo n g e r b e n e g li g ib l e
,

t h o u g h s m a l l

i n t h e l a n d af l li n g t y P h o o n s
.

U n d o u b t e d ly
,

i n t h e s e a r e g io n w it h a d e P t h g r e a t e r t h a n

2 5 m
,
t h e C o r i o li s e

ffe
e t m u s t b e r e t a i n e d

.

(3) hT
e f 尹anI

e a n d rh e 口子al : e `梦 p r o x im a rio n s

r

r a b le 3

/ a n d 刀 E ffe
e t s (c m % )

S t a t io n

一 \ \

T y P h o o n N o
.

一 -

一_ {

{ F
I

H a im e n Z a P u 、 V u s o n gù

一
}

F
Z ` :

} G
: F

l

…
F

Z

…
G

l

…
G

Z

5 6 1 2

6 2 0 7

0
.

6

1
。

3

月月月 ,, ,, n QQQ
lllll lll

15

T h e a b s o lu t e v a lu e o f t h e m a x im
u
m d i肚

r e n
ce b e t w e e n t h e S u r g e e le v a t i o n s o b t a in e d fr o

m 而
s e h e

m
e w it h 产 P la n e a P P r o x im

a t io n a n d s e h e m e 1 r e s P e e t i v e ]y
.

T h e a b s o l u t e v a lu e o f t h e
m

a x im
u m d iffe

r e n ce b e tw e e n th e s u r g e e le v a t io n s o b t a i n e d fr o
m t l l e

s e h e
m

e w i th 刀
一 p la n e a p P r o x i m

a t io n a n d s e h e m e 1 r e s P e e t iv e ly
.

T h e P e r e e n t a g e o f F
: r e la t i v e t o th e P e a k s u r g e g iv e n b y s c h e

m e 1
.

T h e p e r
ce n t a ge o f G

, r e la t iv ` t o th e P e a k s u r g e g iv en b y s e h e
m

e 1
.

F̀FG

I n t h i s P a P e r , o n t h e
介 P l a n e ,

t h e C o r i o li s t e r m f 15 g i v e n b y f 一 2 口 s i n 30
“

w h i l e o n

`h · 刀一p ,

一 厂一 2 0 5 ,· 2 6
。
+ ,

影{
。 _ 2 。

·

F。

一
p ,·

,

T · b ,· , Sh O W S

t h e e ll七e t s o f t h e

--f P la n e a n d 刀一 p l a n e a p p r o x im a t i o n s
O n t h e s u r g e e l e v a ti o n , r e s P e e t i v e ly

.

I t 15 e v i d e n t t h a t

t h e d i fl七r e n e e

S h o r e一 t r a v C ll i

i n s u r g e e le v a t i o n e a u s e d b y

n g t y P h o o n P r o e e s s t h a n in

t h e
--f P la n e a P P r o x im a t i o n

t h e l a n d af l l i n g t y P h o o n

v a lu e o f w h ie h 15 1 5 e m ( a t W u s o n g d u r i n g t h e P e r o id o f t y P h o o n

m u m d i ffe
r e n e e e a u s e d b y 口一 e

ffe
e t 15 3 e m

.

T h i s im p li e s t h a t t h e

1 5 g r e a t e r i n t h e a l o n
g--

P r o e e s s ,

t h e m a x im u m

N o
.

6 2 0 7)
.

T h e m a x i -

m ax
zm u m e o r r e e t i o n o f

刀七 ffe
e t t o t h e

乒 p l a n e a p P r o x im a t i o n i n t h i s r e g i o n 15 o n ly a b o u t 10 e m
.

In g e n e r a l
,

fo
r t h e



5 2 0A C TA O C EA NO L O G IC A S I NI C A V o l
.

4

e om P ut a t in a o l re g in ow e e h s e o,
t h e e

ffe e t o f t h e v a ir a t i o n o f t h e C o r io li s P a ar m e te r w i t h

la ti t u d e o n m a x im u m s u r g e e le v a t i o n 15 s m a ll a n d m a y t h e er fo r e b e n e gl e e t e d
.

hT
e

--f

P la n e a P P r o x im a t i o n 15 s u iff e ie n t e n o u g h t o e n s u er t h e a e e u r a e y o f n u m e r ie a l e o m P u t a t i o n
.

2
.

oC 叩 le N d n iln e a r nI t e r a e ti o n
eB r w e en 孔gr

e C u r r e n st hT
e脚 s e l v e s

1
,

a b je 4

P
·

V 7 二 0 c( m 黝
S t a t io n

H
a im e n Z a P u

W u s o n g

T y P h o o n N
o

.
、

…
“ ` 。 二 △乙。 : :

尸丑 △乙m 。 、

尸 R

5 6 1 2

6 2 0 7

口口口 1 ,, 111 八 qqq 吸吸
`̀̀ 止 . `̀ 孟孟 V 必 JJJ QQQ

△乙。 。 二

尸R

T h e a b s o ! u t e v a l u e o f th e m a x im u m d iffe r e n e e b e 一w e e n s u r罗
s e h e

m e w i th o u t th e n o n l in e a r a d ve e t ive t e r
m or sc h e

m e ]
.

T h e P e r e e n ta罗 o f △乙。 。 ,

er la t iv e t o t h e p e a
k

s u r g e g iv e n b y

e le v a t i o n o b ta i n e d fr o m e i th e r th e

s e h e m e

T a b l e 4 i n d i e a t e s t h e e o n t r ib u t io n o f t h e n o n li n e a r a d v e e t iv e t e rm i n t h e n u m e r i e a l m o d e l

t o t h e m a x im u m s u r g e e le v a t i o n
.

I t 15 o b v i o u s t h a t t h e e
ffe

e t o f t h e e o u P l e n o n l in e a r i n t e -

r a e t i o n b e t w e e n s u r g e e u r r e n t s t h e m s e lv e s 15 5 0 sm a l l t h a t i t e a n b e s a fe l y d i s r e g a r d e d
, n o

m a t t e r w h a t k i n d o f t r a e k t h e t y P h o o n t a k e s
.

I g n o r in g t h e n o n l in e a r a d v e e t iv e t e r m
,

w e e a n

n o t o n ly a v o i d t a k i n g t h e n o n l in e a r e o m P u t a t i o n a l i n s t a b i li t y i n t o a e e o u n t
,

b u t a l s o P r o v i d e

e o n v e n i e n t ly a s im P l e li n e a r m o d e l t o P r e d ie t t h e t y P h o o n s u r g e o n t h e e o a s t s o f Z h ej i a n g a
dn

J i a n g s u P r o v i n e : 5
.

3
.

C o uP le NO
n l in e a r nI t e r a e tio n B e t w e e n S u

gr
e C u r r en t a n d E le v a t io n

犷
·

V亡

T a b le

= 0 (
e
m % )

S t a t io fl

H a lm e n Z a P u W u s o n g

一J一|一
T y P h o o n

N
o

. △ I { I { △ J J 一△ I

5 6 12

6 2 07

IIIII △JJJ ·

…丁丁
,

{
△,,

{{{{{{{{{{{

444
。

333 333 0
。

888 222 0
。

999 lll

1112
。

222 222 1
。

444 777
r

3
.

7

……{{{{{{{{{{{{{

0
。

5

1
。

1

△了

△ J

T h e a b s o l u t e v a lu e o f t h e m a x im
u
m d iffe

r e n e e o f t h e s u r罗
匕 le、 a t i o n o

b t a in e d b y th
e s e h e m e

w i th o u t th e n o n lin e a r t e r m c o
m P r is i

n g s u r g e e u r r e n t a n d e le v a t i o n er la t iv e t o th a t g iv e n b y

s e h e m
e l

T h e a b s o lu t e v a lu e o f th e m a x i m
u m d i ffe

r e n e e o f t h e s u r
罗 e le v a t i o n o b t a in e d b y th e s e h e

m
e

w i th o u t th e n o n lin e a r i n t e r a e t io n t e r m e o m P r is i n g s u r
郎 e u r r en t a n d e le v a t io n e o r r e s P o n d in g 走。

t h e r e g io n w i th a de P th g r e a te r th a n 15 m ler a t ive to t h a t g iven by s e h e m e 1
.
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T h eP ` r e en ta g e

T h ep rep e eta罗

r ela ti v e

r ela ti v e

to th e

to th e

p a ek u s r
罗 gi v en b y s eh em e1

.

P eak u s r罗 gi v en
b y

s eh em e1
.

了
三

」△么o fo f
了
月

」

In i Fl g
, e u r v e 3 il l u s t r at e t h e v a r i a t io n o f s u r g e e l e v a t i o n w it h t im e o b t a i n e d fr o m t h e

s e h e m e i g n o r i n g t h e e o u P l e n o n l in e a r i n t e r a e t io n b e t w e e n s u r g e e u r er n t a n d e l e v a t i o n
.

T a b l e 5 i n d ie a t e s t h e c o n t r i b u t i o n s o f t h i s n o n l i n e a r i n t e r a e t i o n u n d e r d i ffe
r e n t b a e k g r o u n d s

t o s u r g e e le v a t i o n
.

C o m P u t a t io n s s h o w t h a t t h e e o u P l e n o n l i n e a r i n t e r ac t i o n b e t w e e n s u r g e

e u r r e n t a n d e le v a t io n h a s l e s s i n fl u e n e e o n t h e t r e n d o f v a r i a t i o n o f s u r g e e l e v a t i o n ,

i t s

m a g n i t u d e b e i n g e l o s e l y r e l a t e d t o t h e w a t e r d e P t h a n d s u r g e e le v a t i o n ( th e e o n e lu s i o n 15

s im i lar t o t h a t i n [2〕)
.

A s a r e s u l t
,

i t s e
ffe

e t 15 m o r e r e m a r k a b le n e a r t h e P e a k s u r g e a n d 15

t h u s g r e a t e r a t s t a t i o n s l o c a t e d i n s i d e t h e H a n g z h o u B a y t h a n t h a t o u t s i d e t h e B a y
.

I n

t h e s e a r e g i o n w i t h a d e P t h g r e a t e r t h a n 1s m
,

t h e e o n t r ib u t i o n o f t h i s n o n li n e a r i n t e r a e t i o n

t o t h e m ax im u m s u r g e e le v a t i o n 15 n e ar ly l / 10 0
, a n d e a n t h e r e fo r e b e n e g l e e t e d

.

I n a d d i t i o n ,

t h is n o n li n e a r e
ffe

e t 15 m u e h w e a k e r i n t h e l a n d af l l i n g t y P h o o n P r o e e s s t h a n i n t h e a l o n
合

s h o r e t r a v e ll i n g t y P h o o n P r o e e s s
.

4
.

即砂e t of r h e A mt
o胡h e r ic rP

e ss u r e
oF

r c e

I n o r d e r t o a n a ly s e t h e e o n t r ib u ti o n o f t h e a tm o s P h e r i c P r e s s u r e
fo

r e e t o t h e s u r g e e l e -

v a t i o n u n d e r d i ffe
r e n t b a e k g r o u n d s m o r e c le a r l y

,

t h e fo ll o w i n g e o m P u t a t i o n s a r e m a d e :

(A ) S e h e m e P
, n e g le e t i n g t h e a tm o s P h e r ie P r e s s u r e fo cr e t h r o u g h o u t t h e w h o l e e o m -

P u t a t i o n a l r e g io n
.

( B ) S c h e m e P Z w it h o u t t a k i n g a e e o u n t o f t h e a tm o sP h e r i e P r e s s u r e fo r e e e o r r e s P o n d i n g

t o t h e s e a r e g i o n w i t h a d e P t h le s s t h a n 5 0 m
.

T a b l e 6

E氏 e t o f A tm o s p b e r ie rP e s s u er F o cr e
c( m % )

Z a P u
W u s o n g

玛一.59一.76一川一 ,
l

互gP一sP

鱿

尸
。

}
g二二二立 {

一
-

竺{兰…
△“ p

{

h < s o m
,

V 尸
。
= 0

}
v 尸

。
一 。 : - h < 1 5 m

,

V 尸
。
= 0

△乙户 N 户 l △雪户 △亡户

_

兰{生…生…
_

_

:

6
.

3 1 2

△乙户

N
户

△亡
: 户

T h e a b s o lu t e v a l u e o f th e m a x im u
m d iffe

r e n e e o f s u r罗 e le v a t io n o b t a in e d b y e i th e r s e h e
m

e P
:

o r s e h e
m e P

: r e la t iv e t o th a t g iv e n b y s e h e m e 1
.

T h e P e r
ce n t a罗 o f △亡户 r e l at iv e t o th e p e a k s u r g e g iv en 勿

s e h e
m e 1

.

T h e m a x im u m s u r g e h e ig h t e a u s e d b y P r o c e s s P r e s s u er d
r o P t h r o u g h “ in v er t e d b a r o m o t r ie e ffe e t

, , .

I n F i g
.

s e h e m e P
: .

s c h e m e P
,

l
, e u r v e 4 il l u s t r a t e s t h e v a r ia t i o n o f s u r g e e l e v a t i o n w i t h t im e o b t a i n e d fr o m

T a b le 6 i n d i e a t e s t h e d iffe
r e n e e b e t w e e n s u r g e e le v a t io n s o b t a i n e d fr o m e ig h e r

o r s e h e m e 1 a s w e ll a s t h e m a x im u m s u gr e h e i gh t e a u s e d b y P r o e e s s P r e s s u er d r o P
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4

一

— —
一百 一

t h r o u g h “ i n v e r t e d b a r o m e t ir e e
ffe

e t
, ’ .

W e e a n s e e fr o m t h e s e if g u er s a n d t h e t a b le t h a t i t

h a s l e s s i n fl u e n e e o n t h e t r e n d o f v a r i a t i o n o f s u r g e e l e v a t i o n w h e t h e r t h e a t m o s P h e r i e P r e s s u r e

fo r c e e x i s t s o r n o t
.

T h e m a x im u m d i ffe
r e n e e o f s u r g e e le v a t i o n a t s t a t i o n s e a u s e d b y t h e

s e h e m e P
,

15 d i r e e t l y P r o P o r t io n a l t o t h e P r o c e s s P r e s s u r e d r o P a n d o ft e n o e c u r e s n e a r t h e

P e a k s u r g e ,

1
.

e
.

d u r i n g a l l t h e t y P h o o n , 5 P a s s a g e s ,

t h e g r e a t e r t h e a tm o sP il e r i c P r e s s u r e a t

e e r t a i n s t a t i o n fa l l s
,
t h e m o r e r e m a r k a bl e th e d i ffe

r e n e e a P P e a r s
.

W e e a n e a s i l y if n d t h a t b o t h

八乙
。 a n d 八亡

: , a r e e o m P a r a b l e i n t h e o r d e r o f m a g n i t u d e ,

b u t u n e q u a l
.

I n a v e r y e x t r e m e

e a s e ,

t h e
fo

r m e r 15 t w o fo ld s a s m u e h a s t h e l a t t e r ( a t H a i m e n d u r in g t h e P e r io d o f t y P h o o n

N o
.

5 3 10 )
.

H e n e e ,
t h e a tm o s P h e r ic P r e s s u r e ’ 5 e

ffe
e t c a n n o t b e s im P l e r e l a e e d b y t h e

h y d r o s t a t i e P r e s s u r e , 5 e
ffe

c t i n t h e P r o b le m o f t y P h o o n s u r g e
.

O n t h e o t h e r h a n d
,

t h e e
ffe

e t

o f a tm o s P h e r i c P r e s s u r e fo cr e o n s u r g e h e ig h t w o u l d b e c o m e m o r e in t e n s i v e w i t h a n i n e r e a s j n g

d e P t h
.

I t s r a t i o o f i n e r e a s e 15 i n v e r s e l y P r o P o r t io n a l t o t h e P r o e e s s P r e s s u r e d r o P
.

I n t h e

e o m P u t e d s e a r e g io n w i t h a d e P t h le s s t h a n 5 0 m
,

w h e n t h e P r o e e s s P r e s s u r e d r o P 15 s m a l le r ,

t h e e o n t r ib u t i o n o f a tm o s P h e r i e P r e s s u r e fo r e e t o t h e x n a x im u m s u r g e h e i g h t 15 a b o u t l / 10 0

a n d m a y t h u s b e n e g li g i b le : w h e n i t b e c o nr e s la r g e r ,

i t s e o n t r ib u t i o n 15 im P o r t a n t t o t h e if r s t

a p P r o x l m a t l o n
.

5
.

动七
e t Oj r h e B o t r o m oT l ,塔 r即h少

A s m e n t io n e d i n 【l ]
,

t h e e o n if g u r a t i o n o f t h e w h o le e o m P u t e d r e g i o n 15 r a t h e r c o m P l i-

e a t e d
.

R o u g h l y s P e a k in g
,
t h e s e a b o t t o m t o P o g r a P h y r i s e s n o r t h w e s t w a r d e o n t i n u o u s ly w i t h

a l a r g e r s l o P e i n t h e d i r e e t i o n n o r m a l t o t h e e o a s t t h a n th a t P a r a l le l t o t h e e o a s t
.

F o r t h e

s a k e o f e o m P a r i s o n w i t h t h e s t o r m s u r g e o n t h e e o n t i n e n t a l s h e l f w it h t h e s lo P e n o r m a l t o

t h e c o a s t a l o n e ,

t h e e
ffe

e t o f t h e b o t t o m t o P o g r a P h i e s l o P e P a r a l l e l t o t h e e o a s t o n t y P h o o n

s u r g e 15 h e r e d is e u s s e d i n m o r e d e t a il
.

T a b le 7

E ffe
e t o f t h e S e a B o t t o m T o P o g r a P h y (e m 孚后)

T y P h o o n

6 2 0 7

八雪、

N
`

T h e a b s o l u t e v a l u e o f t h e
m a x im

u m d ill七r e n e e
be t w e e n s u r g e e ]e va t j o n o b t a i n e d fr o m

e it h e r s e h e m e

B o r S e h C m e 1
.

hf e P e r e e n t a g e o f △亡。 r e la t iv e r o t h e p e a k s u r
罗 g iv en b y s e h e

m e ]
.

I n F ig
.

t h e s e h e m e

l
, e u r v e 5 i l lu s t r a t e s t h e t im e h is t o r y o f t h e

w i t h o u t t h e b o t t o m t o P o g r a P h ie s l o P e P a r a l l e l

s u r g e e l e v a t i o n o b t a i n e d fr o m

t o th e e o a s t (s e h e m e B )
.

aT b le 7
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ind ie a te sthed ie ff
e rn e e o fthe su rg e el e a v ti on o bta in ed by c she me Be rl a tie v t o th a t o bta in ed

by e she me 1
.

Co mP u ta ti on s sh ow th a t the e
e ff

e t o fthe e a s bo t t o mt oP og raP hy n o tP y h o on

u s rg e 15 a rthe r re ma rkal be
.

Th ou s rg e el e a v tin o o bta in ed by e she me Bd e v ia te sg e a rty l r fo m

th a tg in e v by sche me 1
.

Fo re x a mP l e,

d u r i n g t h e P e r i o d o f s t r o n g t y P h o o n N o
.

56 12
,

t h e

m a x im u m d iffe
r e

cen b e t w e e n t h e m a t G a n P u r e a e h e s 2 34 e m
.

A lt h o u g h t h e m a x im u m d i ffe 卜

e n e e a t H a im e n d u r j n g t h e t y P h o o n N o
.

6 20 7 js o n l y 9 0 e m
,

j t e x c e e d s ] 3
.

9 P e r e e n t o f t h e

m a x im u m s u r g e e le v a t i o n g i v e n b y s c h e m e 1
.

I t fo ll o w s th a t t h e s l o P e o f t h e b o t t o m t o P o今

r a P h y P a r a l l e l t o t h e e o a s t P la y s a v e r y i m P o r t a n t r o l e i n t h e t y P h o o n s u r g e s o n t h e e a s t

e o a s t s o f Z h ej ia n g a n d J ia n g s u P r o v i n e e s a P a r t fr o m t h e o n e n o rm a l t o t h e e o a s t
.

T h i s 15

o n e o f m a i n d i s t i n e t i o n s b e t w e e n t h e t y P h o o n s u r g e i n t h i s r e g io n a n d t h e s t o r m s u r g e o n

t h e e o n t in e n t a l s h e l f w i t h a s l o P e n o rm a l t o t h e e o a s t a l o n e
.

6
.

石刀砂e f of OB z t o m rF i e t io n

( l ) hT
e q u a clr a t i e al w o f b o t t o ,二 户 ic t io n

I n F i g
.

I
, e u r v e 6 i l l u s t r a t e s t h e t im e h i s t o r y o f s u r g e e l e v a t i o n w i t h o u t t h e b o t t o m fr i e t i o n

,

C o m P a r i n g i t w i t h e u r v e l
,

w e e a n s e e t h a t t h e e o a s t a l s u r g e g e n e x
一

a t e d b y a l a r dfa ll i n g t y P h o o n

15 i n s e n s i t i v e t o t h e b o t t o m fr i e t io n
.

T h e o P P o s i t e 15 t r u e
fo

r t h e c o a s t a l s u r g e g e n e r a t e d b y

a n a l o n g s h o r e一 t r a v e l lj n g t y P h o o n ,

w h e r e t h e e o m P u t a t i o n s w i t ll o u t b o t t o m fr je t i o n Ie a d to

t h e s u r g e d is t o r t io n a n d t h e n u m e r ie a l i n s t a b i l it y
.

T h e r e
fo

r e , a s af r a s t h e s t o r m s u r g e

g e n e r a t e d b y a n a l o n g s h o r e一 t r a v e ll i n g t y P h o o n 15 e o n e e r n e d
,

t h e b o t t o m fr ie t i o n m u s t b e

r e t a i n e d
.

(2) L i n e a r b o t to m fr i e t io n

T h e e h o ie e o f b o t t o m fr i e t io n
fo

r m u l a t i o n 15 e s s e n t i a l fo
r t h e s h a l l o w w a t e r d y n a m i e s

,

I n g e n e r a l
,

b o t t o m s t r e s s e a n b e e v a l u a t e d fr o m t h e d e P th-- m e a n e 、 l r r e n t u o in g e i t h e r a li n e a r

o r n o n l in e a r fo r m u l a o f b o t t o m fr i e t i o n
.

T h e P o s s ib il i t y o f q u a d r a t i e fr i e t i o n a l la w fo
r t卜

P h o o n s u r g e s o n t h e Z h ej i a n g a n d J ia n g s u P r o v i n e e s h a s b e e n e o n if r m e d i n [11 b y m e a n s o f

n u m e r se a l e o m p u t a t i o n
.

e a n a Ii n e a r 化 r m u la o f b o t t o m rr ie t i o n b e u s e d t o s im u l a t e a

t y P h o o n s u r g e i n t h i s r e g i o n ? I t 15 t h e i n t e n t i o n o f th e P r e s e n t P a Pe r t o a n s w e r t h e q u e s t i o耳

b y n u m e r i e a l t e s t s o t a e e r t a i n e x t e n t
.

T h e fo l l o w i n g l i n e a r b o t t o m fr ie t i o n a l fo
r m u l a 15 a d o P t c ( ! { ` J

了 b二

C fl l
`

p V
,

/ S e C
.

( 1 5 )
w h e r e t h e e o e iff e ie n t v e q u a l s 5

.

0 x 10 一 ,

A S

b y E q
.

C ll r V C 7

a n e x a m P l e
,

t h e n u m e r i e a l s e h e m e w i t h t h e l i n e a r b o t t o m fr i e t io n a l

( 1 5) 15 t e s t e d fo
r t h e s t o rm s u r g e g e n e r a t e d b y t h e a l o n g hs or e t y P h o o n

fo
r m u l a g i v e n

N o
.

6 20 7 (see
l n F ig

.

l b )
.

A s a r e s u l t
,

t h e e o m P u t e d s u r g e a t W
u s o n g u n d e r g o e s s e r io u s d i s t o r t i o n

50 t h a t t h e w h o l e e o m P u t a t i o n a t t h is s t a t i o n e n d s w i t h fa i lu r e
.

e o m P u t a t i o n t h e v a lu e o f , (~ 10一
2 c m

,

/
s e e ) h a s b e e n e x a gg

e

I t 15 n o t e w o r t h y t h a t i n t h i s

r a t e d
.

I t fo 】l o w s t h a t a t le a s t

t h e l i n e a r b o t t o m ifr c t i o n a l fo r m u la 15 n o t a d a P t a b l e t o s o m e s t a t io n s w il e er ht
e n o n li n e a r



5 2 4 A C T A O C E A N O L O G I C A S I N I C A
Vo l

.

4

一
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一
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一
~

一
in t e r a

e t i o n b e t w e e n t h e e urr e n t s t hem
s e lv e s15 v e r y im Po r t n at i n it s e

ffe
e t o f b o t t o m fri e t jo n

s ur g e e le v at i o n
.

八 H

( Cm

、 、 `

尸

i Fg
.

1

1一 Th e t im
e v ari at io n o f s ur g e e le v at i o n g iv e n b y s e h e

me
l:

2一 Th e t i m e v r ai at i o n o f s r ug e e le v at io n g iv e n b y s e h e m e C
卫 ;

3一 h Te t; m
e v ar i at io n o f s ur

罗 e le v at io n g iv e n b y t h e s
比

e

me ig n o r in g e o uP
` e

n o n l ine r ain te r ae t in o b e t w e e n s r u
ge

e u

rre
n t an d e le v at io n;

4一 h Te t im e v r ai at io n o f s ur
罗 e l e v at io n g iv e n b y s e h e m e P

,
;

5一 T h e t im e v a r i a t io n o f s u r g e e le v a t io n g iv e n b y sc h e m e B ;

6一 T h e t im e v a r ia t i
o n o f s

ur ge
e le v a t io n w it h o u t th e b o t to m fr ie t i o n ;

7一 T h e t im e v a r ia t io n o f s u r ge e lve a t io
n w it h t h e Iien a r b o t t o m fr ie t io n

.

111
.

N E S T E D 一 G R ID M O D E L

I n o r d e r t o

er s u l t s
,

ht
e

g iv e s o m e fu r t h e r i n s ig h t in t o t h e e
ffe

e t o f t h e e h o i七e o f igr d s o n

n e st e
小 g r id s s h o w n i n F i g

.

2 a er e m P l o y e d
,

in w h i e h t h e e o a r s e

t h e e o m P u一

a n d if n e g r id

0et
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s iz e s a r e t a k e n t o b e 30km a n d 15k m r e s P e e t iv e ly
.

Ae e o r d i n g t o t h e n u m e r i e a l m o d e l g i v e n

i n 11]
,

fo
r e x a m P l e

,
t h e s t o r m s u r g e g e n e r at e d b y t h e s t r o n g t y P h o o n N o

.

56 12 15 e o m P u t e d

n u m e r ie a ll y b y u s i n g t h e a b o v e n e s t e d 一g r i d m o d e l
.

2U 1 2 2 1 2 4 1 2 6 1 2 8心 E

3 2

3 0

28

2 6

___

一一一一群一二于二一 ,
-

一 , 一肆
---

Fi g
.

2
.

N e s t e d一 g r id s
.

5 6 12
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分一俨
梦

On日八日,曰、五

工

蜡
08 14 2 0 2

F ig
.

3
.

C o m P a r is o n b e twe e n th e e o m P u t e d a n d o b s e r v e d

e o nr P u t e d ;

—
o b s e r

ve d
.

S U r g e
·

F i g
.

3 i ll u s t r a t e s t h e e o m p a r i s o n s b e t w e e n t h e o b s e r v e d a n d c o m P u t e d s u r g e s a t t w o s e -

Ie e t e d s t a ti o n s
.

A s w e e a n s e e ,
t h e e o m P u t e d s u r g e s a r e i n g o o d a g r e e m e n t w i t h o b s e r v a t i o n s

.

In e o m P a r i s o n w i t h t h e e o m P u t e d s u r g e o b t a in e d b y s c h e m e l (1
.

e
.

t h e e o a r s e 一g r id m o d e l )
,

t h e P h a s e d i ffe
r e n e e o f t h e c o m P u t e d P e a k s u r g e r e l a t iv e t o o b s e r v e d o n e 15 sm a l le r i n t h e

n e s t e d嗯
r id m o d e l t h a n i n s e h e m e 1

.

A t W u s o n g
,

t h e t im e o f o e e u r r e n e e o f t h e e o m P u t e d P e a k

s u r g e 15 i n a e e o r d a n e e w i t h t h e o b s e r v a t io n s
.

H e n e e t h e n e s t e d一 g r i d m o d e l 15 m o r e e
ffe

e t iv e

t h a n t h e e o a r s e一 g r i d o n e i n e o n s id e r a t i o n o f t h e s im u la t i o n s o f t h e P e a k s u r g e a n d i t s t im e

o f a r r iva l
.

T h i s im P li e s t h a t o n e o f t h e e r r o r s e a u s e d b y n u m e r i e a l e o m P u t a t i o n m i g h t e o m e

fr o m th e e h o i e e o f g ir d s
.

I V
.

C O N C L U S IO N S

F r o m t h e fo er g o i n g a n a ly s e s
,

w e m i g h t e o n e l u d e a s fo ll o w s :
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( l ) Th eC o r i o l i s e
ff e

e to n ty Ph o o n s ur g e15 m o r eim P o r ta n tin th ea l o n gsh o r e一 tr av el l in g

ty P h o o n th a n jn th el a n d a fl l i n g ty P h o o n
.

In th s eh a ]l o w w a tr r e eig o n o d fP e th ] s s e th a n 15

m
,

t h i s e
ffe

e t 15 n e g li g i b l y s m a l l
.

( 2) T h e e o u P le n o n li n e a r i n t e ar e t io n b e t w e e n t h e s u r g e e u r re n t s t h e m s e lv e s 15 5 0 s m a l l

t h a t It e a n b e o m i t t e d
.

(3 ) T h e e o n t r ib u t i o n o f t h e e o u P l e i n t e r a e t i o n b e t w e e n s u r g e e u r r e n t a n d e l e v a t i o n t o t h e

m a x im u m s u r g e e le v a t i o n 15 r e la t e d t o t h e t r a e k s o f t y P h o o n
.

T h i s e
ffe

e t 15 o f m i n o r im P o卜

t a n e e a n d b e s a fe l y o m it t e d of
r t h e z e r o t h一o r d e r a P P r o x im a t i o n

.

(4) T h e e
ffe

e t o f t h e a t m o s P h e r i e P r e s s u r e of r e e o n t y P h o o n s u r g e 15 im P o r t a n t w h e n

t h e P r o e e s s P r e s s u r e d r o P 15 e o m P a r a t iv e ly la r g e , o t h e r w i s e i t m a y b e n e g l e c t e d
.

(5) T h e s l o P e o f b o t t o m t o P o gr a P h y P a r a l l e l t o t h e e o a s t P l a y s a v e r y im P o r ta n t r o le i n

t h e d e v e l o Pm e n t o f t y P h o o n s u r g e s o n t h e e a s t c o a s t s o f Z h ej i a n g a n d Ji a n g s u P r o v i n e e s
.

(6 ) T h e b o t t o m fr i e t io n a l e成 e t o n t y P h o o n s u r g e s 15 h i g h l y im P o r ta n t fo
r t h e a l o n

合
s h o r e注 r a v e l l i n g t y Ph o o n a n d t h e o P P o s i t e h o ld s t r u e fo r t h e l a n d af l l i n g t y Ph o o n

.

(7 ) T h e q u a d r a t i c l a w o f b o t t o m fr ie t i o n if t s i n g e n e r a l b e t t e r t h a n t h e Ii n e a r o n e w h i e h

e a n n o t b e u s e d t o e a lc u l a t e t y P h o o n s u r g e fo r s o m e P o r t s u n d e r t h e a e t u a l e o n d i t i o n s
.

(8 ) I t 15 h e lP fu l t o r e d u e e t h e e r r o r s b e t w e e n t h e c o m P u t e d t im e o f P e a k s u r g e a r r i v a l

a n d t h e o b s e r v a t i o n b y i n t r o d u e i n g t h e n e s t e d一 g r id m o d e l
.
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